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Aplikacijos

Darbastalis

API

ArcGIS
Visapusiška GIS platforma

Enterprise 

ir Online



ArcGIS yra atvira

palaikymas

. . . sėkminga integracija su tūkstančiais sistemų

AutoCAD

SAP HANA

Adobe Creative Cloud AWS

AzureMS Office

Oracle

SQL Server

Teradata

NetezzaSharePoint

Jupyter Notebook

Power BI

R Python

Revit PostgreSQL

Altibase

Dameng SQLite

Extensible ArchitectureOpen-Source Contributions

Open APIs & SDKsOpen Data Access Open-Source Integration

REST

OPeNDAPWMS

WCS CSW

GML

WFS

KMLWMTSSLD

GeoPackage

SOAP

IFC

LAS

netCDF

SQL

JSON WaterML CityGML

OneGeologyLERC

Shapefiles

Web Scene (I3S)

INSPIREXLSForm

WPSIMDF

Atviri standartai ir formatai

Tiesioginė integracija

Atvira architektūra

Embeddable

Hadoop

https://tinyurl.com/arcgisopen



Projektavimas ir 

inžinerija

GIS

AutoCAD

InfraWorksArcGIS

Integruotas projektavimo ir planavimo procesas 

ArcGIS Pro

Revit 
Tiesioginis

panaudojimas

Autodesk ir ArcGIS | Tiesioginė integracija ir veikimas kartu
https://tinyurl.com/arcgis-autodesk



Atviros iniciatyvos ir

ArcGIS

• esri.github.io/

• >500 projektų

• Amazon ir Uber naudoja Esri Geometry API 

for Java

• Esri atviri standartai:

• I3S – OGC community standartas

• Geoservices REST

• Lidar (…)

• …

• Esri remia tiek kodu, tiek finasiškai esamus atviro kodo 

projektus

• GDAL BARN – Esri vienas iš didžiausių sponsorių

• LERC – geoduomenų kompresavimo algoritmas



Soils

Vegetation
Traffic

Landsat

Land Cover
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Elevation

Demographics

Boundaries

FloodplainsHazards
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Topo Maps

Geology

Oceans

Roads

Weather

NAIP

DigitalGlobe

POIs

Agriculture Addressing

Stream Forecasts

Railroads

Distribution

Wildfires

Historical

Maps

Lifestyle

Water

Planes

Climate

Rainfall

Stream

Gauges

EarthquakesEcology

Sea Temperature

Species

Sentinel

MODIS
Biology

Basemaps

Scientific

Landscape

Pirmaujanti geografinės informacijos kolekcija. . .

. . . Gyvas pasaulio atlasas

Tūkstančiai naudojimui paruoštų žemėlapių

ir duomenų rinkinių

Imagery

• Vector Basemaps

• Dynamic OSM 

• Sentinel-2

• Community data

• Vaizdų stiliai

• Clarity & Firefly

• Wayback

Svarbu

Milijonai žemėlapių ir teminių sluoksnių

Naudotojų publikuotas turinys

ArcGIS turinys | Platformos pagrindas
https://livingatlas.arcgis.com/



Vaizdai
NDVI – Sentinel-2

DigitalGlobe

GEOS-S & Radar

Demografiniai ir

socialiniai duomenys

Uždarbis

Vidutinės pajamos

Demografijos

pokyčiai

Nuolat atnaujima Esri bendruomenės kuriama žemėlapių biblioteka

Pagrindas

Antique

Terrain

OpenStreetMap

Nova

Watercolor

Meteo 

Duomenys realiu laiku

Sausros

Aplinkosauga

Gaisrai,

Vėjo kryptis

ArcGIS Living Atlas | Didžiausia skaitmeninių žemėlapių biblioteka pasaulyje



GIS aplikacijų kūrėjams

• Našumas

• Patogumas

• Funkcionalumas

Svarbiausia

JavaSwift

.NET

Qt

Xamarin

Objective-CC++

C#

Kotlin
QML

SDK

ArcGIS kūrėjo platforma| GIS plėtimas ir naujos aplikacijos

Įrenginiuose, naršyklėje ir 

darbastalyje

Aplikacijos, veikiančios
tiek esant ryšiui,
tiek neprisijungus

Web aplikacijos

Pro įskiepiai

Python API

Pro SDK

JavaScript 

API

ArcGIS

Aplikacijos

įrenginiams

Runtime

SDK

https://developers.arcgis.com/



Dinaminis apjungimas

3D

Našus WebGL

Kintantys simboliai

Tankio žemėlapiai

Laikas

Firefly stilius

Dydis ir spalva

Teminis

kartografavimas

Sąryšiai

Vektorinės išklotinės

Išmanusis kartografavimas| Galimybė kiekvienam kurti žemėlapius



Maps for Adobe Creative Cloud

Seattle Times

Specialios paskirties žemėlapiai

Jūrlapis

Topografinis

Aeronavigacinis

Maps for Microsoft

Maps for 

Office
Maps for 

Power BI

Maps for SharePoint

Generalizacija

Simboliai ir anotacijos

UTM zonos
Srauto sluoksniai

MGRS

tinklas

Tekstas simboliuose

3D ženklai

Tables in

Layout

Taškų tankis

Arcade

Automatizavimas

Žemėlapiai ir kartografija| Tobulinami įrankiai ir technologijos



Kartografinės galimybės

Įprastas topografinis

Istorinis

Akvarelė ir 

pieštukas

Raižinys

https://tinyurl.com/smart-carto

https://tinyurl.com/basemap-show

https://tinyurl.com/style-editor



3D žemėlapiai ir vizualizacija

Grafiniai kintamieji

3D tinklas

Briaunų vaizdavimo stilius

BIM

3D simboliai

Tekstūros

Išmanusis 

kartografavimas

3D mobilios aplikacijos

Virtualus miestas

• Išmanioji kartografija

• Mobilios aplikacijos

• Taškų debesys

• ArcGIS Earth

• Revit palaikymas

• Standartai

Nuolat vystoma ir 

tobulinama:

Taškų 

debesys

Lidar

I3S OGC 

standartai

Globali scena

Papildyta realybė / VR

Mobilu

https://www.maps.lt/3DLietuva/



• Vizuali, intuityvi, interaktyvi

• Įvairūs duomenų šaltiniai

Ryšiai

Susieti sąsajos elementai

Pakartojama analizė

Diagramos ir žemėlapiai

Regresija

Duomenų integracija

Duomenų 

bazės

Lentelės

GIS duomenys

Insights | Interaktyvi analizė

ArcGIS Online ir Enterprise

Tyrimo įrankiai, prieinami kiekvienam



• >60 naujų įrankių
(iš viso >1200)

• ModelBuilder

• Erdvė-laikas

• VRP

• Hidrologija

• Python API

Didžiųjų duomenų

apdorojimas

Modelis kaip 

paslauga

Geo apdorojimas

Erdvinė analizė

API for 

Python

Diagramos

Koridoriai

Hidrologija

Kontūrai

Sąlyginis

vykdymas (jei - tai)

Tinklo analizė

Rastrų analizė

Potvyniai

Duomenų laikrodis

Patikimumas

Sąryšiai

Didieji duomenys

Erdvinė statistika
Erdvės – laiko kubai

4D karštosios zonos
Erdvės - laiko

procesų išskyrimas

Paketinis

apdorojimas

ModelBuilder



Vaizdai | Visapusiška nuotolinių tyrimų duomenų sistema

Integruota ir našiai apdorojanti didelius vaizdų kiekius

Laiko profiliai

Spektriniai profiliai

Diagramos

Atvaizdavimas ir 

tyrinėjimai

Full-Motion Video

Vaizdo erdvė ir 

matavimai

Klasifikavimas

Pokyčio analizė
Indeksavimas

Integravimas su

AI / giliuoju mokymusi

Rastrų

apdorojimo

funkcijos

Analizė

Focused Workflows

Drone2Map

Bepiločių vaizdai

Žemėlapiai

DTM 

generavimas

Orto vaizdai

Ortorektifikavimas

Stereo

Image

Analyst

Dinaminis apdorojimas ir analizė

Image Server

Aerofotografija

Aukštos raiškos palydovinės 

nuotraukos
Small Sats

Visi pagrindiniai 

sensoriai

Stebėtojo perspektyva

Orientuoti 

vaizdai

https://tinyurl.com/arcgis-imagery



Objektų

išskyrimasAutoįvykių

prevencija

Objektų identifikavimas

AI

Savybių nustatymas

• CNTK

• TensorFlow

• scikit-learn

• Microsoft

• IBM Watson

• Amazon

• Grupavimas

• Prognozavimas

• Klasifikavimas

• Regresija

• Interpoliacija

• Objektų 
identifikavimas

Integruota į ArcGIS

ArcGIS apima ML ir integruoja AI

Empirical Bayesian Kriging

Regression Prediction

Training Data 

Preparation

ArcGIS

Density-Based Clustering

Forest-Based Classification

and Regression

• Objektų 
išskyrimas

• Vietos parinkimas

• Įvykių 
prognozavimas

• Vaizdų analizė

Išoriniai karkasai

Mašininiam mokymuisi 

skirti įrankiai

Python 

integracija

Dirbtinis intelektas ir mašininis mokymasis
https://www.esri.com/en-us/artificial-intelligence



ArcGIS mašininio mokymosi įrankiai

• Pixel & Object Based

• Image Segmentation

• Maximum Likelihood 

• Random Trees

• Support Vector Machine

• Empirical Bayesian Kriging

• Areal Interpolation

• EBK Regression Prediction

• Ordinary Least Squares Regression and 

Exploratory Regression

• Geographically Weighted Regression

Klasifikavimas

PrognozavimasSankaupos (clustering)

• Spatially Constrained Multivariate 

Clustering

• Multivariate Clustering

• Density-based Clustering

• Hot Spot Analysis

• Cluster and Outlier Analysis

• Space Time Pattern Mining

• Generate training samples

• Detect objects

• Classify pixels

Gilusis mokymasis

ArcGIS



Pavyzdžių mokymuisi valdymas

ArcGIS – Mašininio mokymosi įrankiai



Pavyzdys: Waze

- Duomenys iš Waze (2018 rugpjūtis - rugsėjis)

- Taškų aibėje išskirtos reikšmingos taškų 

sankaupos

- Atskirtas „triukšmas“
Sankaupos svarbiausių kelių 

sankryžose ir jų prieigose



Pavyzdys: Įmonės Grinda atviri duomenys 

- Duomenys iš Grinda atviro Vilniaus GitHub puslapio

- Geokoduoti adresai

- Išlaidų medianos panaudotos karštų zonų (Hot Spot) 

sudarymui

- Vakarinėje miesto dalyje išskirta zona atspindi statinių 

(statybos metai tarp 1968 ir 1990) išsidėstymą



Pavyzdys: Nuotekų tinklas

- 3155 įvykiai 2013 – 2018 metais

- 10% įrašų testavimui

Apmokyto modelio, testavimo 

duomenų ir atsitiktinio spėjimo 

palyginimas

Prognozė naudotojo parinktoms 

sąlygoms



Keletas pavyzdžių

Pasiekiamumo analizėAvarijų tikimybė Kelių  inspektavimas

Žemės dangos klasifikacija Objektai iš videoObjektų atpažinimas



Elektros tinklo inspektavimas



1. Lidar bei ortofoto 2. Išskirti pastatai

3. 3D pastatai

Automatizuotas pastatų rekonstravimas iš ortofoto ir lidar



Iš anksto sukonfigūruotos 
aplinkos debesyje  skirtos
GeoSpatial Data Science & AI 
Modeliavimui, kūrimui bei 
gamybai.

https://azure.microsoft.com/en-
us/blog/microsoft-and-esri-launch-
geospatial-ai-on-azure/

GeoAI virtuali mašina

ArcGIS 
Pro

https://azure.microsoft.com/en-us/blog/microsoft-and-esri-launch-geospatial-ai-on-azure/


Ačiū už dėmesį!


