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Nuotoliniy tyrimy reiksmé tvariai miskininkaujant Lietuvoje
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Atskiri miSkuy rajonai,
Simtai tiikstanciy ha

Inventorizacija tikinei
veiklai planuoti, jos
stebésenai vykdyti, stichiniy
veiksniy padariniy bei
kenkéjy Zidiniy
identifikavimas, medyny
bitkles identifikavimas, ...

Pilotuojamuose
orlaiviuose montuojami
optiniai jutikliai, LIDAR
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0,3-1 m, pagal poreikj
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Atskiri miSko objektai,
atskiri medziai,
deSimtys — Simtai ha

Lokaliy vietoves matavimo
duomeny surinkimas,
misko produkcijos
apskaita, medziy biikles
identifikavimas...

Pilotuojamuose ir

bepilociuose orlaiviuose
montuojami optiniali
jutikliai, LIDAR

0,05-0,3 m, pagal poreikj




NUOTOLINIY TYRIMY REIKSME LIETUVOS MISKININKYSTEJE BEI UZDUOTYS
MOKSLUI

* Pranesimo turinys
— Trumpapraktiniy nuotoliniy tyrimy taikymy
Li etuvos miSkininkyst e,]
— Trumpamoksliniytyrimy, S usi J usi y
tyrimais 1 r miSkininky:
—Ka i1 roltslinio tyrimo projektyr ez ul t at
iSsamesnis pristatymas:
*Mi est o apl i lapkatiy needzig wisiesim C | Y
bkl es nustathymas spedadayan
—Perspektyviausi os nuot
mi S kK1 n ipletkoyksyptyss| e
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PRAKTINIY NUOTOLINIU TYRIMY TAIKYMY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Aerofotonuotrauka (1)

-Nuo pr aei too deenseri mAx
aerofotonuotrauka ar jos pagrindi,sudaryt
ortofotoplanai yratechninis sk
inventorizacijos pagrindas PIRET .\

—Nuo 2001 mety kastmseal v
teritorijos specializuotas aerofotografavimas
misky inventorizacijai, regimosios ir artimosios
infraraudonosios spinduliuotés zonoje, galutinis
produktas— ortofotoplanas, tailkomas detalus viso
projekto 1 r produkci | o:
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

e Aerofotonuotrauka (2)

— Pagrindinis pritaikymas sklypiné misky
inventorizacijami S ky val stybes
atnauj il nt | bei vidines
parengti: PR s BN e

- Mi &sklypy riby projekto | ¢
parengimasriby koregavimas |-
l auko darby met uas
g e ogr dubmemybagiy [ . =
sudarymas




PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE

APZVALGA
e Aerofotonuotrauka (3)
— Kiti taikymai:
*Nacionalineje miskuy 1 nven
ortofotoplanainaudojamizemés naudmeny tipams bei
potipiams 1 denti fi kuot. i 0

Privaci y mi skq
Inventorizacijos kontrolel ‘
vykdytiir kt.

Migko Zeme
Produkuojanti Zemé
Pieva (ganykla)
Slapzeme

® Uistatyta teritorija
Kita Zeme
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PRAKTINIY NUOTOLINIU TYRIMU TAIKYMU LIETUVOS MIZKININKYSTEJE
APZVALGA

* Misko zemeés ploty kaitos Lietuvoje ivertinimas
(1) I B : ;
—Skenuot | I r g

orientuoti5>0 pr aei t
d e S1 mtonmadotoplamal
sukurta misko dangos 1950-

kurioje nustatytas bendras A
mi Sko dangoly p I
mil. ha (26.5%...) serm L T
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Misko zemes ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas

(2)

—Naudoj ant nuot
val zdus, | skal
iStisiniu budu identifikuotas ir
kartografuotaskasmetinis
naujai jveisto, savaime
uzzélusio ne misko zemese
misko plotas bei misko zemés
paverstos kitomis

naudmenomis plotas Lietuvoje
nuo 1990
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMU TAIKYMU LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Aeronuotrauka is pilotuojamo ultralengvo
orlaivio

— Naudojamanuo 2008 metuy,
sprendimal sukurti ASU ir
partneri y _

— Gamybinio lygmens e
projektai su |
operatyviustichiniy
veiksniy padariniy |
ivertinimu, fotogrametrinju FEESSS======
0 b | esiduings apimties

nustatymu

= " T GPS/INS grindZiamas jrangos
Orlaivis: Ch-32 "Bekas integravimas ir aerofotografavimo

valdymas
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Aeronuotrauka is bepilocio orlaivio

— Technologija sukurta
Lietuvos nepriklausomy
medienos matuotojy
asociacijoss peci al |
su ASU

— Gamybiniu lygiu haudojamésss=
] VvV adbjektyrdvinei |

apiméiai nustatyti
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

 FAO FRA2010 pasaulio misky jvertinimas
nuotoliniy tyrimy metodais

— ArchyvinialLlandsat
kosminial vaizdal

—Va i geghegntavimas
naudojat visas 3 datas ¥ 3
atstovauj an, g
vaizdus

— S e g meagymgjimas i
naudoj ant F&§
kodavi mo s
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMU LIETUVOS MISKININKYSTEIE
APZVALGA

* Europos Sajungos Horizon 2020 programos
projektas MySustainableForest

— Tikslas-tvaraus miskininkavimo apripinimas duomenimis,
surenkamais pasitelkiant nuotolinius tyrimus

—Si ekl ama sukurt. Il r padary
nuotoliniy tyr i mulgodithasme n y
talpinamus debesyje

—10 partneri y 1 S | v a-lietuvos miEko

ir zemeés savininky asociacija

— Daugiau informacijos apiySustainableForest
https://mysustainableforest.com, https://twitter.com/mysustforest
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MOKSLINIUY TYRIMU, SUSIJUSIU SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Per pastargjj deSimtmetj vykdyti moksliniai
tyrimai (sul dz2NA | A 34 &2 dza AL OAYt & dDd

— Moksliné studija:. , Nuot ol I ni Uy me
mi SKky I nventori zaci | o] e
| St i rti Il T rekomendaci |
parengV])i “VMI)e
— ASU Geomatikod aboratori jos I
medienotyros instituto darbai

—Pastaruoju metu LI etuvo

mat uotojy asocliacli ] os,

l nzineri Jjos kol egijos d
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Lazerinio skenavimo duomeny naudojimo misky
inventorizacijoje technologija
—Medyno be ndie%tikslurhull r ms S K L
teritorijoje 200t-3 00 t . ha, -200@t
apskaitos plotelPiuy, kur

—Pasl auga Si uo metu telKk
Inventorizacijos klientams
“ e - :
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Hibridiniai tasky masyvai (LiDAR +

fotogrametrinis)
bendr a25%tikslurhus Kk o

—~-Medyno
taci au t vy r utmengvoalaiveh gauti |
aerovailzdaili, surinkt. 0
Inventorizacijas

—Perspektyvu nenutrogkst a
schemose

Fotogrametrinis LiDAR Hibridinis

Aero vaizdai, daug tasky, lajy MaZiau tasky, ardai ir Zemés Apjungia fotogrametrinj ir
pavirsius, Zemeé atvirose vietose pavirsius, greital pasensta
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MOKSLINIY TYRIMY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA
e Kosminiy vaizdy naudojimas misky
inventorizacijoje (1)
—Or | e n dwejt faziy atranka Ir neparametrinius
vertinimo metodus

-, okal i y mi

AUKSTIS, m
I:lNemiékas
[ _11-2

[ Js-e

[ J9-14

[ J15-20

[ J21-23

[ J24-26
sz
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MOKSLINIY TYRIMY, susuusnu SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA
e Kosminiy vaizdy naudojimas misky
inventorizacijoje (2)

— Panaudojimassat ranki ni y mat av
,paskleidimas® t er i tori jJj oj e, ¢

J ver t 1 ni mupazipns platam&k | ma S
— Pakitimy aptikimasp a g a | skirting
charakteri sti ky“® skirt.
— Kosminius vaizdus gali pakelstl Kita NT mformacua

0
2 15 40
: 15y o -
3 & o 7 20
s
3 | 1.0
Al ) “x
(© 0.0
Akzavo:

Brandziymedyny 25x25m tasky Pagalbiné informacija Matavimas 2-0s fazés Aplbendrlntos brandzm TS seew SR e
sklypai tinklas - 1-a fazé 1-0s fazés taSkuose— parinktuose2-osfazés apskaitos vienety medyny charakteristikos S BMLir Landax " TM izdai
Landsat TM taSkuose svertai == Tik BMI matavimai

s dyd|
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"Girininkijos
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Kirtavieciy aptikimas naudojant SENTINEL-1
kosminius vaizdus

— "Blomassand TimberMapping for InnovativeForestn
Management — paremtas Europos kosmoso
agent dr os | rREGIOJTY (wenmrdgiores

—Naudojama skirting da

R R TG 1 g B\ . ¥
A PR NE T LA :
P B T = . - i
Vaizdas CIRe. f 1-.' ‘ B ﬂ'n = 2 IDEJA
1 momentu i | = \ ‘. w SENTINEL-1
o . 1 s+ SENTINEL-2
- oz e -} f-_ y + Kita nuotoliniy
p— S | a4 o8 s 4 r {l‘ l—‘ tyrimy informacija
Skirtumy L 2 1 e e+ Misky kadastras
vaizdas [ ‘il + Ukiniy priemoniy
o w _registracija
% \‘.3 B = Zingsnis link
e ﬁ nepertraukiamos
Automatiskai 3 ] R L
Id‘;&’l'%la(dit:; - misky inventorizacijos
kirtavietés =l (977)
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MOKSLINIU TYRIMUY, SUSLJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

Jvairiy objekty spektriniy savybiy tyrimai ir
hiperspektrinis skenavimas (1)

— S p e k tbiblioteky fgrmavimas laboratorijoje ir
laukos g1 ygomi s. | valruas t

V-Med2|q | apali I r spygli ai,
~  svel kumg ar streso busenasa
darzoves, siekiant nustat
Medziagy (pvz. asf‘”"lt 5

06-11

iy,  al
hvae AL N 1 g 5 f —
/ gt g 40 \
B, | 2 35 ‘
SR < 30

SN s 15 25 |
20 - Archangelsk :

15 \
J\j —Mazeikiai VN
Rovno \

400 519 ®45 773 501
Bangos ilgis, nm

= Udmurtija #2 '




MOKSLINIU TYRIMY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

Jvairiy objekty spektriniy savybiy tyrimai ir
hiperspektrinis skenavimas (2)

— Hiperspektrinis skenavimas kartu su RGB/CIR
aer on u o pilbtaojamaar bepHocio orlaivio:

*Medzi y bukl e, operatyvi K
genetine lTytd)ka)dllqllan kupuasrkliomlsN
priemoneémi s ustaty tZo '

R Band16: WL877 78nm FWHM 13

G Band10: WL728,01 nm, FWHM 9
B Band1: WL503,36
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* |S bepilocio orlaivio gauty objekty 3D modeliy
tikslumo tyrimai bei technologijy optimizavimas
—-Medi enos ri1 etuv4dvy ettrvie

nustatyto I r gauto pag:
skirtumair3d%nevir Si. a 2

L

......
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Daugiau informacijos mokslinése publikacijose

Mozgeris G.;JJ uo d kV.; & omi k,DvS tCri ajilsgopdal&.;0uerghemmi W. Ultra-Light
AircraftBasedHyperspectraind ColourinfraredImagingto Identify DeciduouslreeSpeciesn
anUrban EnvironmentRemoteSensing2018, 10, 1668

Mozgeris G.;JJ o n i k,DyvJovaraugkgdD.;Zi n k g RiP@it k €, 6.1S¢ iep D n, OV i
Imagingfrom mannedultra-light andunmannedaerialvehiclesfor estimatingpropertiesof
springwheat. Precisiomgriculture 2018 Vol.19, iss.5, p. 876894.

Masaitis G.;Mozgeris G.;Augustaitis A.EstimatingCrownDefoliationandthe Chemical
Constituentan Needlesof ScotsPine Pinussylvestrid..) Treesby LaboratoryAcquired
HyperspectraData.Baltic Forestry2014 Vol.20, N 2 p. 314325.

Da n u s e b.Mashitis &.;Mozgeris G.Visibleandnearinfrared hyperspectraimaging
revealssignificantdifferencesin needlereflectanceamongScotspine provenancesSilvae
genetica 2014 Vol.63, iss.4, p. 169.80.

Mozgeris G.;Augustaitis A.Estimatingcrown defoliationof Scotspine Pinussylvestrid..)trees
usingsmallformat digitalaerialimagesiForestBiogeosciencesnd Forestry 2013 vol.6, p. 15
22.

J o ni k,DyNlozgerig G.Rapidassessmendf wind storm-causedorest damageusing
satelliteimagesandstandwiseforestinventorydata.iForestBiogeosciencesnd Forestry 2013
vol. 6, p. 150155.

Masaitis G.;Mozgeris G.;Augustaitis A.Spectrakeflectancepropertiesof healthyandstressed
coniferoustrees.iForestBiogeoscienceand Forestry 2013 vol.6, p. 3636.
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Problema
— Vien Kauno miestauga96 med I, 49k r 0 my |
Vijokliuy ruasys
—Juy at skyr i jpassiniusidaugiasmeltriua
nuotolinius tyrimus problemiskas, kadangil
savybes gana arti mos

—Augaly biokle nustatyt a

—Nor as | hipbspekuinios kenavi mo
ultralengvoorlaivio sprendimus

—V. J U o ddiksertacmis tyrimas
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIU MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Hipoteze
—Naudodami | 8ltralengVoarlaivioo | a |
hiperspektrinj skenavima galime nustatyti medziy
charakteristikas, kuriy negalima jvertinti kitomis
nuotoliniy tyrimy priemonémis( ar ba | as
tiksliau ar pigiau)
* Uzdaviniai
—] verldpuodytmie dzi y rasi y I Sskyr
hiperspektriniuoseraizduose
— | v e rhiperspektrinios k e nav i mo ulkralekgyoy m

orlaiviometodinius, technologinius ir ekonominius aspektus
medziams I nventorizuot | | T
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Apibendrinta tyrimo schema

TYRIMAI LABORATORIJOJE

_________

r,;’ . | ':" | ':' % r,’ v r,,’ ) Y E’ Wy \:
| MEGINI | SKENAVIMAS ' PIRMINIS | ATSKIRIAMUMO i SKENAVIMOIR |i o= |
| PAEMIMAS "' LABORATORIJOJE |\ APDOROJIMAS || ANALIZE | ORO PARAMETRY || Q0 |
! ¥ ¥ ¥ 1 _NUSAKYMAS ! §S :
|6 lapuodiy 1 |6 lapuoCiy 1 |Spektrinés .1 |Pagrindiniy kom- |!i|Optimalios + pa- |!! ST !
| |medZiy rusiy Lol medZiy rasys, 120—+{savybés 955 s ponentiy ir diskri- F{pildomos spektro - §E:J !
i lapai I. meginiy I. spektro juostose I. minantiné analizé 'I juostos i §0 :
\‘ l; \\ J) I K . ’,r i.\ “ ’:
SKENAVIMAS IS ORLAIVIO
f-___l-_l.;__\\: ST :‘ o T ST ST A
3 |/ SKENAVIMASIS |/ AEROVAIZDUPIRMI: OBJEKTUIDEN- |/ OBIEKTUSPEK- ' { KLASIFIKAVIMAS, ‘,
S 1 uLo 11 NISAPDOROIJIMAS 1 TIFIKAVIMAS AE- 1+ TRINIUSAVYBIY :  TIKSLUMO !
i qe:) ¥ x ' ROVAIZDUOSE o ISGAVIMAS t 1 JVERTINIMAS !
EE : Kaunas, HSI+CIR, :: Radiometrinis kal., :: Medziy lajy : Min, max, vidutin. : inompiuterio !
t% 11,16 ir 64 spektro —i-i»koregistravimas, TE»projekcijosZD HSI (- HSI/CIR reikimes, —E—-:tmokymosialgoritmai, !
. @ ! |juostos,1000 m .: ortofotoplanai .: ir CIR vaiduose | ! |stand. nuokrypis . I kryzmine patikra !
L I altitude T 2 '
T T S s ’,::::I:::: _______

' [SkrydZiy kokybé, |/ [767 medziy, 100 | ' [Kastai,

" |ortofotoplany | |kontr. tadky " |efektyvumas,

' |geometrinis 1 |koordinates, rsis| ! ' [technines

' |tikslumas 1 lir baklés klase ' |specifikacijos ,

' AEROVAIZD '+ VIETOVES i i TECHNOLOGlng IR

'FOTOGRAM TRINIS ! | ; 'EKONOMlN_HA

TINIMAS \ P
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIU RUSIES IR BOKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Naudota techniné jranga

o _ o BEKAS Ch-32
Spektrinéms savybéms laboratorijoje ultralengvas orlaivis su

tirti - Themi§ Vision Sy_stems, LLC aviaciniu TEITET AT
VNIR400H hiperspektriné kamera aerofotografavimo

jrangai montuoti

Aerofotografavimo sistema:

Dvi kameros (hiperspektriné Rikola ir
daugiaspektriné Nikon), EnsoMOSAIC skrydzio
valdymo ir kameros valdymo elektronika, GPS,
XSENS MTI-G700 orientacijos jutiklis

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. Iapkr|C|o 30 d.




* Hiperspektrinis skenavimas is orlaivio
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

—2015m. gauti 16 spekws m:) S
2016m.—64 spektro | uobs i
~HSI vaizdy -sopdn, CIRm b a
~0,17 m fitiae) v 8
* Duomeny apie medzius rinkimas
— Me d 7 i aadtpazjstami 0 _~
hiperspektriniuoser CIR (2015 m. ir e PR
2016 m.) vaizduose
—Lajy p rvekjorziofingsro s e s
|l Ssaugomos GI S duo ==~ Z
~Nustatomos vai zduy A ==
kont Gruose BE—
T e
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai

— Klasifikavimo metu (geriausias variantaz016 metal,
naudotosvisos spektro juostosdaugiasluoksnio
perceptrono klasifikavimo algoritmas) pasiektas tikslumas

Paprastasis klevas

BaltaZiede robinija Mazalape liepa

= . —

Uosialapis klevas \\// Paprastasis kastonas

Karpotasis berzas
s=@==C|R vaizdai ==@== Hiperspektriniai vaizdai Apjungti CIR ir hiperspektriniai vaizdai
Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIU LAPUOCIU MEDZIY ROSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai

— Me d aweikumo klasiy klasifikavimo tikslumas (apjungti
HSI ir CIR vaizdai)

Paprastasis kastonas Vykdytojo tikslumas Vartotojo tikslumas
Bkl es kIl . 2015m. 2016m. 2015m. 2016m.
1 —sveika 68,8 66,7 50,0 36,4
2 —prasta 70,3 70,6 76,5 82,8
3—bloga 80,0 78,4 85,7 90,6
Mazalapé liepa Vykdytojo tikslumas Vartotojo tikslumas
Bukl es kIl . 2015m. 2016m. 2015m. 2016m.
1 —sveika 75,0 72,0 64,3 60,0
2 —prasta 72,1 68,2 83,8 88,2
3 —Dbloga 69,4 72,4 56,8 47,7
Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.




4 g <« -y Ay <« 9 <«
MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai
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PERSPEKTYVIAUSIOS NUOTOLINIU TYRIMU TAIKYMU MISKININKYSTEJE
PLETROS KRYPTYS

e Miskininkystéje yra (Siuo metu) arba
(artimiausiu metu) turéty buti reiksminga (1)

— Aeronuotraukal S| I eka pagrindinis
Il nformaci jos Saltinis

— Specialiais tikslais galina@rofotonuotraukagpasitelkiant
ultralengvaja aviacija. Bepilociai orlaiviai artimiausiu metu
praktine rei kSme vargu ar
hi bri dines sistemos (sraig

— A e r 0 v dridifravimyg atlieka Zmogaus

—Tobul ejant kosminiy nuot ol
per s p ekt aukitasskiriymosioLgebos vaizdy
naudoji mas Vvietoje aeroval
Il nformaci jos Saltinis
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PERSPEKTYVIAUSIOS NUOTOLINIU TYRIMU TAIKYMU MISKININKYSTEJE
PLETROS KRYPTYS

e Miskininkystéje yra (Siuo metu) arba
(artimiausiu metu) turéty buti reiksminga (2)

— Vidutinés skiriamosios gebos kosminiai vaizdaig a | | b (
naudo] ami pl eci ant mi skuy I
galimybes

—Ypac perspektyvi oslazriniccs k y |
skenavimo technologijos, ateityje talkkomos kartu su
aeronuotrauka to paties sk
perspektyvuslaugiaspektris lazerinis skenavimas

— Hiperspektrinis skenavimasar t i mi ausi u met

| abi au tyrinejamas nei di e
—~Siandien bei ateityje NT t
matavimyvi et ovej e, 0 paclios 1t

—  dRatavimai L ————
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NUOTOLINIY TYRIMY REIKSME LIETUVOS MISKININKYSTEJE BEI
UZDUOTYS MOKSLUI
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