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Nuotoliniy tyrimy reiksmé tvariai miskininkaujant Lietuvoje
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Simtai tiikstanciy ha
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stebésenai vykdyti, stichiniy
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NUOTOLINIY TYRIMU REIKSME LlETUVOS MISKININKYSTEJE BEI UZDUOTYS
MOKSLUI

* Pranesimo turinys

— Trumpa praktiniy nuotoliniy tyrimy taikymy
Lietuvos miskininkystéje apzvalga

— Trumpa moksliniy tyrimuy, susijusiy su nuotoliniais
tyrimais ir miskininkyste, apzvalga

— Kai kuriy mokslinio tyrimo projekty rezultaty
iSsamesnis pristatymas:

* Miesto aplinkoje auganciy lapuociy medziy rusies ir
buklés nustatymas naudojant hiperspektrinj skenavimg

— Perspektyviausios nuotoliniy tyrimy taikymy

miskininkystéje plétros kryptys

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.



PRAKTINIY NUOTOLINIU TYRIMY TAIKYMY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Aerofotonuotrauka (1)

— Nuo praeito amziaus 6-0 AT
aerofotonuotrauka ar jos pagrinddsugafyiti
ortofotoplanai yra techninis sk
inventorizacijos pagrindas e

— Nuo 2001 mety kasmet vykdomas apie 15% salles
teritorijos specializuotas aerofotografavimas
misky inventorizacijai, regimosios ir artimosios
infraraudonosios spinduliuotés zonoje, galutinis
produktas — ortofotoplanas, taikomas detalus viso
projekto ir produkcijos reikalavimy specifikavimas

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

e Aerofotonuotrauka (2)

— Pagrindinis pritaikymas — sklypiné misky
inventorizacija misky valstybés kadastrui sudaryti ar
atnaujinti bei vidinés miskotvarkos projektui
parengti: A T

- Migko sklypy riby projekto | <"
parengimas, riby koregavimas |-
lauko darby metu bei misko sklj y
geografiniy duomeny baziy &
sudarymas

[ e




PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMU TAIKYMU LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

e Aerofotonuotrauka (3)
— Kiti taikymai:
* Nacionalinéje misky inventorizacijoje atrankos metodais

ortofotoplanai naudojami zemés naudmeny tipams bei
potipiams identifikuoti bei jy kaitai jvertinti

* PrivacCiy misky
inventorizacijos kontrolei
vykdyti ir kt.

Migko Zeme
Produkuojanti Zemé
Pieva (ganykla)
Slapzeme

® Uistatyta teritorija
Kita Zeme
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMU TAIKYMU LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Misko zemeés ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas

(1)
— Skenuoti ir geografinéje erdvéje,
orientuoti 5-o praeito amziaus
deSimtmecio ortofotoplanai,
sukurta misko dangos 1950-

organizuota GIS principais,
kurioje nustatytas bendras
misko dangos plotas apie 1,7
mil. ha (26.5%...)

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Misko zemes ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas

(2)

— Naudojant nuotoliniy tyrimy
vaizdus, jskaitant kosminius,
istisiniu budu identifikuotas ir
kartografuotas kasmetinis
naujai jveisto, savaime
uzzélusio ne misko zemese
misko plotas bei misko zemés
paverstos kitomis
naudmenomis plotas Lietuvoje
nuo 1990

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. Iapkr|C|o 30 d.
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTE.IE

APZVALGA

* Aeronuotrauka is pilotuojamo ultralengvo

orlaivio

— Naudojama nuo 2008 metuy,
sprendimai sukurti ASU ir
partneriy

— Gamybinio lygmens
projektai susije su
operatyviu stichiniy
veiksniy padariniy

Orlaivis: Ch-32 "Bekas"

GPS/INS grindZziamas jrangos
integravimas ir aerofotografavimo
valdymas

RGBJ/NIR skaitmeniné
kamera; hiperspektriné
kamera; gyrostabilizacija

jvertinimu, fotogrametriniu 555

objekty erdvinés apimties

nustatymu
e
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Aeronuotrauka is bepilocio orlaivio

— Technologija sukurta
Lietuvos nepriklausomy
medienos matuotojy
asociacijos specialisty kartu
su ASU

— Gamybiniu lygiu naudojama
jvairiy objekty erdvinei
piméiai___wr)ustatyti
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PRAKTINIY NUOTOLINIY TYRIMY TAIKYMUY LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

 FAO FRA2010 pasaulio misky jvertinimas
nuotoliniy tyrimy metodais

— Archyviniai Landsat

kosminiai vaizdai
— Vaizdy segmentavimas Sy
naudojat visas 3 datas e
atstovaujancius kosminiu v S EA
vaizdus N
— Segmenty pazymeéjimas R
naudojant FAO priimta ,
kodavimo sistema N R
Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkriéio 30 d. P SERd = §
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ARV Al TAIKYMU LIETUVOS MISKININKYSTEJE
APZVALGA

* Europos Sajungos Horizon 2020 programos
projektas MySustainableForest

— Tikslas — tvaraus miskininkavimo aprupinimas duomenimis,
surenkamais pasitelkiant nuotolinius tyrimus

— Siekiama sukurti ir padaryti visuotinai prieinamais sudétingus
nuotoliniy tyrimy duomeny apdorojimo algoritmus,
talpinamus debesyje

— 10 partneriy is jvairiy Europos saliy, Lietuvoje — Lietuvos misko
ir zemeés savininky asociacija

— Daugiau informacijos apie MySustainableForest -
https://mysustainableforest.com, https://twitter.com/mysustforest
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIU SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Per pastargjj deSimtmetj vykdyti moksliniai
tyrimai (su kuriais susipazines...)

— Moksliné studija: ,,Nuotoliniy metody taikymo
misky inventorizacijoje bei monitoringe galimybéms
istirti ir rekomendacijoms dél Siy metody naudojimo
parengti“ (ex V] VMI)

— ASU Geomatikos laboratorijos ir Miskotvarkos ir
medienotyros instituto darbai

— Pastaruoju metu Lietuvos nepriklausomy medienos
matuotojy asociacijos, Kauno misky ir aplinkos
inzinerijos kolegijos darbai

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.



MOKSLINIY TYRIMU, SUSIJUSIU SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Lazerinio skenavimo duomeny naudojimo misky
inventorizacijoje technologija

— Medyno bendras turis 10-15% tikslumu, misky
teritorijoje 200 t.-300 t. ha, vietoveéje tik 600-1000
apskaitos ploteliy, kuriy plotas 500 m?

— Paslauga Siuo metu teikiama Suomijos misky
mventorlzacuos kllentams

Mean volume, m®ha
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Hibridiniai tasky masyvai (LiDAR +
fotogrametrinis)
— Medyno bendras turis kol kas 20-25% tikslumu,
taCiau tyrime naudoti is ultralengvo orlaivio gauti
aerovaizdai, surinkti orientuojantis ne j misky

Inventorizacijas
— Perspektyvu nenutrukstamose misky inventorizacijos
schemose
LiDAR | Hi.?_[idin!_s: L

Fotogrametrinis

Aero vaizdai, daug tasky, lajy MaZiau tasky, ardai ir Zemés Apjungia fotogrametrinj ir
pavirsius, Zemeé atvirose vietose pavirsius, greital pasensta

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA
e Kosminiy vaizdy naudojimas misky
inventorizacijoje (1)
— Orientacija j dviejy faziy atrankg ir neparametrinius
vertinimo metodus
— ,lokaliy misko charakteristiky modelis“

AUKSTIS, m
I:lNemiékas
[ _11-2
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sz
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MOKSLINIY TYRIMY, susuusu) SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA
e Kosminiy vaizdy naudojimas misky
inventorizacijoje (2)

— Panaudojimas — atrankiniy matavimy miske
,paskleidimas” teritorijoje, statistiskai patikimy
jvertinimy pateikimas maziems plotams

— Pakitimy aptikimas pagal skirtingy daty ,,lokaliy misko
charakteristiky“ skirtumus

— Kosminius vaizdus gali pakeisti kita NT mformacua

\ﬁ * ;: i "Girininkijos

Alzavos Simoniy  Subatiy  Skapisko  Kupiko

s dydi

Brandziymedyny 25x25m tasky Pagalbme informacija Matavimas 2-0s fazés Aplbendrlntos brandzm _ -
sklypai tinklas —1-afazé  1-os fazéstaskuose— parinktuose2-osfazés apskaitos vienety medyny charakteristikos Ry CATKISRT THvaizdat
Landsat TM taskuose svertai == Tik BMI matavimai
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Kirtavieciy aptikimas naudojant SENTINEL-1
kosminius vaizdus

— "Biomass and Timber Mapping for Innovative Forestry
Management“ — paremtas Europos kosmoso
agenturos ir jgyvendinamas REGIO LTD (www.regio.ee)

— Naudojama skirtingy daty informacija

S T R T W | q N L o i K3 .
PV AT e 2 ' _-n;ﬂ ‘? g A\
N Rl Rk g [DEJA
1 momentu i # ‘. 8 SENTINEL-1
sk =+ SENTINEL-2
- x ) f-_ . + Kita nuotoliniy
e | o Lo {l‘ l—‘ tyrimy informacija
Skirtumy Wb O+ MiSky kadastras
vaizdas [ ‘il + Ukiniy priemoniy
\ - . _registracija
] \‘.3 B = Zingsnis link
o Ll ﬁ nepertraukiamos
z:t&mla(ﬂi::; j N B misSky inventorizacijos
kirtavietés | - (9?7)
Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d. Siiyp ribos redlos carograluotos DIzl Thes
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MOKSLINIY TYRIMY, SUSUJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

Jvairiy objekty spektriniy savybiy tyrimai ir
hiperspektrinis skenavimas (1)

— Spektriniy biblioteky formavimas laboratorijoje ir
lauko sglygomis. Jvairus tyrimo objektai:

- ° Medziy lapai ir spygliai, siekiant atskirti rasj, medzio

. sveikuma ar streso biseng, genetine kilme; Vaisiai ir

darzoveés, siekiant nustatyti chemine sudétj bei kilme;

Medziagy (pvz. asfalto, stogo dangos) charakteristik
P
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Jvairiy objekty spektriniy savybiy tyrimai ir
hiperspektrinis skenavimas (2)

— Hiperspektrinis skenavimas kartu su RGB/CIR
aeronuotrauka is pilotuojamo ar bepilocio orlaivio:

* Medziy buklé, operatyvi kinivarpy diagnostika, medziy
genetiné kilme ir pan. T.y. tokie rodikliai, kuriuos kitomis NT
priemonémis nustatyti sunku TR TR

R Band16: WL877,78nm, FWHM 13
G Band10: WL728,01 nm, FWHM 9
B Band1: WL503,36nm, FWHM 10

P Yagt IR 3
. gt A 3 i, s
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MOKSLINIY TYRIMUY, SUSIJUSIY SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* |S bepilocio orlaivio gauty objekty 3D modeliy
tikslumo tyrimai bei technologijy optimizavimas

— Medienos rietuviy turio nustatymas - vietovéje
nustatyto ir gauto pagal aerovaizdus rietuviy turio
skirtumai nevirsija 2-3% —

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.
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MOKSLINIUY TYRIMU, SUSIJUSIU SU NUOTOLINIAIS TYRIMAIS IR
MISKININKYSTE APZVALGA

* Daugiau informacijos mokslinése publikacijose

Mozgeris, G.; Juodkiené, V.; JonikaviCius, D.; Straigyté, L.; Gadal, S.; Ouerghemmi, W. Ultra-Light
Aircraft-Based Hyperspectral and Colour-Infrared Imaging to Identify Deciduous Tree Species in
an Urban Environment. Remote Sensing. 2018, 10, 1668

Mozgeris, G.; JonikaviCius, D.; Jovarauskas, D.; ZinkevicCius, R.; Petkevicius, S.; Steponavicius, D.
Imaging from manned ultra-light and unmanned aerial vehicles for estimating properties of
spring wheat. Precision Agriculture. 2018, Vol. 19, iss. 5, p. 876-894.

Masaitis, G.; Mozgeris, G.; Augustaitis, A. Estimating Crown Defoliation and the Chemical
Constituents in Needles of Scots Pine (Pinus sylvestris L.) Trees by Laboratory Acquired
Hyperspectral Data. Baltic Forestry. 2014, Vol. 20, N 2, p. 314-325.

Danusevicius, D.; Masaitis, G.; Mozgeris, G. Visible and near infrared hyperspectral imaging
reveals significant differences in needle reflectance among Scots pine provenances. Silvae
genetica. 2014, Vol. 63, iss.4, p. 169-180.

Mozgeris, G.; Augustaitis, A. Estimating crown defoliation of Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees
using small format digital aerial images. iForest-Biogeosciences and Forestry. 2013, vol. 6, p. 15-
22.

JonikaviCius, D.; Mozgeris, G. Rapid assessment of wind storm-caused forest damage using
satellite images and stand-wise forest inventory data. iForest-Biogeosciences and Forestry. 2013,
vol. 6, p. 150-155.

Masaitis, G.; Mozgeris, G.; Augustaitis, A. Spectral reflectance properties of healthy and stressed
coniferous trees. iForest-Biogeosciences and Forestry. 2013, vol. 6, p. 30-36.
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Problema
— Vien Kauno mieste auga 96 medziy, 49 krumuy ir 2
vijokliy rasys
— Jy atskyrimas naudojant jprastinius daugiaspektrius

nuotolinius tyrimus problemiskas, kadangi spektrinés
savybeés gana artimos

— Augaly buklé nustatyta daznai nepatikimai ir keiciasi

— Noras iSbandyti hiperspektrinio skenavimo is
ultralengvo orlaivio sprendimus

— V.Juodkienés disertacinis tyrimas

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.




MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIU MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Hipoteze

— Naudodami is pilotuojamo ultralengvo orlaivio
hiperspektrinj skenavima galime nustatyti medziy
charakteristikas, kuriy negalima jvertinti kitomis
nuotoliniy tyrimy priemonémis (arba jas jvertinti
tiksliau ar pigiau)

* Uzdaviniai

— Jvertinti lapuociy medziy rusiy isskyrimo galimybes

hiperspektriniuose vaizduose

— Jvertinti hiperspektrinio skenavimo vykdymo is ultralengvo
orlaivio metodinius, technologinius ir ekonominius aspektus
medziams inventorizuoti ir jy buklei stebéti

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. lapkri¢io 30 d.



MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Apibendrinta tyrimo schema

TYRIMAI LABORATORIJOJE

_________

r,;’ . | ':" | ':' % r,’ v r,,’ ) Y E’ Wy \:
| MEGINI | SKENAVIMAS ' PIRMINIS | ATSKIRIAMUMO i SKENAVIMOIR |i o= |
| PAEMIMAS "' LABORATORIJOJE |\ APDOROJIMAS || ANALIZE | ORO PARAMETRY || Q0 |
! ¥ ¥ ¥ 1 _NUSAKYMAS ! §S :
|6 lapuodiy 1 |6 lapuoCiy 1 |Spektrinés .1 |Pagrindiniy kom- |!i|Optimalios + pa- |!! ST !
| |medZiy rusiy Lol medZiy rasys, 120—+{savybés 955 s ponentiy ir diskri- F{pildomos spektro - §E:J !
i lapai I. meginiy I. spektro juostose I. minantiné analizé 'I juostos i §0 :
\‘ l; \\ J) I K . ’,r i.\ “ ’:
SKENAVIMAS IS ORLAIVIO
f-___l-_l.;__\\: ST :‘ o T ST ST A
3 |/ SKENAVIMASIS |/ AEROVAIZDUPIRMI: OBJEKTUIDEN- |/ OBIEKTUSPEK- ' { KLASIFIKAVIMAS, ‘,
S 1 uLo 11 NISAPDOROIJIMAS 1 TIFIKAVIMAS AE- 1+ TRINIUSAVYBIY :  TIKSLUMO !
i qe:) ¥ x ' ROVAIZDUOSE o ISGAVIMAS t 1 JVERTINIMAS !
EE : Kaunas, HSI+CIR, :: Radiometrinis kal., :: Medziy lajy : Min, max, vidutin. : inompiuterio !
t% 11,16 ir 64 spektro —i-i»koregistravimas, TE»projekcijosZD HSI (- HSI/CIR reikimes, —E—-:tmokymosialgoritmai, !
. @ ! |juostos,1000 m .: ortofotoplanai .: ir CIR vaiduose | ! |stand. nuokrypis . I kryzmine patikra !
L I altitude T 2 '
T T S s ’,::::I:::: _______

' [SkrydZiy kokybé, |/ [767 medziy, 100 | ' [Kastai,

" |ortofotoplany | |kontr. tadky " |efektyvumas,

' |geometrinis 1 |koordinates, rsis| ! ' [technines

' |tikslumas 1 lir baklés klase ' |specifikacijos ,

' AEROVAIZD '+ VIETOVES i i TECHNOLOGlng IR

'FOTOGRAM TRINIS ! | ; 'EKONOMlN_HA
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIU RUSIES IR BOKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Naudota techniné jranga

o _ o BEKAS Ch-32
Spektrinéms savybéms laboratorijoje ultralengvas orlaivis su

tirti - Themi§ Vision Sy_stems, LLC aviaciniu TEITET AT
VNIR400H hiperspektriné kamera aerofotografavimo

jrangai montuoti

Aerofotografavimo sistema:

Dvi kameros (hiperspektriné Rikola ir
daugiaspektriné Nikon), EnsoMOSAIC skrydzio
valdymo ir kameros valdymo elektronika, GPS,
XSENS MTI-G700 orientacijos jutiklis

Cartocon konferencija, Vilnius, 2018 m. Iapkr|C|o 30 d.
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Hiperspektrinis skenavimas is orlaivio

S < B P e
i . A P o T o ety
R Tt PP [ Tor. .

— 2015 m. gauti 16 spektro juosty vaizdai,
2016 m. — 64 spektro juosty vaizdai

— HSI vaizdy skiriamoji geba — 0,65 m, CIR
-0,17 m

* Duomeny apie medzius rinkimas

— Medziai buvo atpazjstami
. . . . C o 3 o
hiperspektriniuose ir CIR (2015 m. ir =
2016 m.) vaizduose —
. . .o . . . - ‘S:ﬂ \t%ig E > Q':’ & ':'qc
— Lajy projekcijos vektorizuojamos ir
iSsaugomos GIS duomeny bazéje ==
. . . . = \,o@ o 8 b-":‘j\ = O
— Nustatomos vaizdy charakteristikos lajy B |

konturuose
T T === 0 I |
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai

— Klasifikavimo metu (geriausias variantas — 2016 metai,
naudotos visos spektro juostos, daugiasluoksnio
perceptrono klasifikavimo algoritmas) pasiektas tikslumas

Paprastasis klevas

BaltaZiede robinija e % Mazalape liepa

Uosialapis klevas Paprastasis kastonas

Karpotasis berzas
s=@==C|R vaizdai ==@== Hiperspektriniai vaizdai Apjungti CIR ir hiperspektriniai vaizdai
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai

— Medzio sveikumo klasiy klasifikavimo tikslumas (apjungti
HSI ir CIR vaizdai)

Paprastasis kastonas Vykdytojo tikslumas Vartotojo tikslumas
Bukleés klasé 2015 m. 2016 m. 2015 m. 2016 m.
1 — sveika 68,8 66,7 50,0 36,4

2 — prasta 70,3 70,6 76,5 82,8

3 —bloga 80,0 78,4 85,7 90,6
Mazalapé liepa Vykdytojo tikslumas Vartotojo tikslumas
Buklés klasé 2015 m. 2016 m. 2015 m. 2016 m.
1 — sveika 75,0 72,0 64,3 60,0

2 — prasta 72,1 68,2 83,8 88,2

3 —bloga 69,4 72,4 56,8 47,7
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MIESTO APLINKOJE AUGANCIY LAPUOCIY MEDZIY RUSIES IR BUKLES
NUSTATYMAS NAUDOJANT HIPERSPEKTRIN] SKENAVIMA

* Rezultatai trumpai

— Kai kurie technologiniai ir ekonominiai aspektai, jei tokio pat
dydzio objektas buty fotografuojamas alternatyvia technika
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PERSPEKTYVIAUSIOS NUOTOLINIU TYRIMU TAIKYMU MISKININKYSTEJE
PLETROS KRYPTYS

e Miskininkystéje yra (Siuo metu) arba
(artimiausiu metu) turéty buti reiksminga (1)

— Aeronuotrauka islieka pagrindinis misky inventorizacijy
informacijos saltinis

— Specialiais tikslais galima aerofotonuotrauka pasitelkiant
ultralengvajg aviacija. Bepilociai orlaiviai artimiausiu metu
praktine reikSme vargu ar jgaus, ateityje perspektyviausios
hibridinés sistemos (sraigtas + fiksuotas sparnas)

— Aerovaizdy desifravimg atlieka zmogaus

— Tobuléjant kosminiy nuotoliniy tyrimy sistemomes,
perspektyvus ypac aukstos skiriamosios gebos vaizdy
naudojimas vietoje aerovaizdy, taciau tik kaip papildomas
informacijos Saltinis
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PERSPEKTYVIAUSIOS NUOTOLINIU TYRIMU TAIKYMU MISKININKYSTEJE
PLETROS KRYPTYS

e Miskininkystéje yra (Siuo metu) arba
(artimiausiu metu) turéty buti reiksminga (2)

— Vidutinés skiriamosios gebos kosminiai vaizdai gali buti
naudojami pleCiant misky inventorizacijy bei stebésenos
galimybes

— Ypac perspektyvios misky inventorizacijose lazerinio
skenavimo technologijos, ateityje taikomos kartu su

aeronuotrauka to paties skrydzio metu. Tolimesnéje ateityje
perspektyvus daugiaspektris lazerinis skenavimas

— Hiperspektrinis skenavimas artimiausiu metu turéty buti
labiau tyrinéjamas nei diegiamas

— Siandien bei ateityje NT technologijos nejmanomos be
matavimy vietoveéje, o pacios turi buti traktuojamos kaip

mme  pufRatavimai.. EEE mmm
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NUOTOLINIY TYRIMY REIKSME LIETUVOS MISKININKYSTEJE BEI
UZDUOTYS MOKSLUI

ACIU

KONTAKTAI

ALEKSANDRO STULGINSKIO
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Miskotvarkos ir medienotyros institutas
Gintautas Mozgeris, Studenty g. 13-209, LT-
53362 Akademija, Kauno r., Tel. +370 687
12140, El. pastas: gintautas.mozgeris@asu.lt
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